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1 INTRODUCCION

GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS
OBJETIVO DEL MANUAL DE CASOS PRACTICOS

1.3.1 ALCANCE DE LOS CASOS PRACTICOS

1.1
1.2

1.3 LOS CASOS PRACTICOS
1.4 ESTRATEGIA OPENBIM

1.1 GLOSARIO DE TERMINOS Y ABREVIATURAS

TERMINO / ABREVIATURA ‘

BEP

(BIM Execution Plan o Plan
de Ejecucién BIM)

DESCRIPCION

Documento que define de forma global los detalles de implementacién de la

metodologia BIM de un proyecto, definiendo entre otros aspectos, el alcance de la
implementacion, los procesos y tareas BIM, intercambios de informacion,
infraestructura necesaria, roles y responsabilidades y usos del modelo (ISO 19650-
2:2019).

BIM

(Building Information

Modeling)

Conjunto de tecnologias, procesos y politicas que permiten a las partes involucradas
en el proceso constructivo, disefiar, construir y operar sobre un activo, de forma
colaborativa, en un espacio virtual previamente a su gestién y ejecucién real
(Migilinskas et al. 2013).

Control de calidad BIM

Implantacion de mecanismos, herramientas y/o técnicas para la mejora de la
calidad de sus productos, servicios y productividad y para asegurar el cumplimiento
de los Usos y Objetivos BIM (PennState College of Engineering 2021).

CSV (Formato de archivo)

Siglas de valores separados por comas (del inglés comma-separated values) de
formato abierto sencillo para representar datos en forma de tabla, en las que las
columnas se separan por delimitadores, normalmente, por comas o puntos y coma,
y las filas por saltos de linea.

Disciplina

Las diferentes materias en las que se puede agrupar los objetos que forman parte
de la metodologia BIM. Seran clasificadas segln sea su funcion principal (Seys
2019).

Elemento de modelo

Son las entidades constructivas individuales con datos propios, que conforman el
modelo de informacién (Seys 2019).

GMAO (Gestidn de
Mantenimiento Asistida
por Ordenador)

Es un programa o una base de datos que contiene informacion sobre la organizacion
y sus operaciones de mantenimiento. También se emplea como herramienta de
gestion para la toma de decisiones.
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GUID / GloballD

Es un cédigo Unico de 22 caracteres generado mediante un algoritmo y que
identifica a cada uno de los elementos del modelo BIM.

IFC

(Industry Foundation
Classes)

Es un formato de intercambio de modelos BIM auspiciado por la organizacion
BuildingSMART vy que UNE-EN 1SO16739- 1:2020.
https://technical.buildingsmart.org/resources/ifcimplementationguidance/ifc-guid

sigue las Normas

IfcSpace

Clase IFC utilizado para los elementos que representan espacios en los modelos IFC.

Implementacion BIM

La implementacion BIM se refiere a la adopcidon de la metodologia Building
Information Modeling (BIM) en un proyecto de construcciéon. BIM es una
herramienta que permite la creacion de modelos digitales en 3D que contienen
informacién detallada sobre los elementos de construccidn, como muros,
carpinteria, sistemas eléctricos, entre otros. La implementacion de BIM en un
proyecto puede tener un impacto significativo en la calidad del proyecto final, la
eficiencia, la reduccién de costos y la minimizacion de errores.

Lista de entregables BIM

Listado especifico con el formato del entregable, frecuencia de la entrega,
responsable del entregable, categoria de entregable y fase del ciclo de vida al que
se aplica (PennState College of Engineering 2021).

Medicién extraida del
modelo

Obtencion de los datos que contiene un proyecto.

Mediciones y Presupuesto

Medicion, coste y descripcion de las unidades que integran el proyecto.

Modelo BIM

Un modelo BIM (Building Information Modeling) es un modelo digital en 3D que
contiene informacion detallada sobre los elementos de construccion de un edificio
o estructura. Este modelo permite una gestion mas eficiente y colaborativa de los
proyectos de construccidn, ya que todos los profesionales implicados pueden
trabajar sobre un Unico proyecto en tiempo real con acceso a la misma informacion.
La metodologia BIM permite definir y llevar a cabo los proyectos de construccion
desde una perspectiva global e integrada, teniendo en todo momento presente la
totalidad del proyecto de construccidn del edificio en cada una de sus fases, desde
su boceto inicial hasta su lanzamiento.

Modelo federado BIM

Modelo BIM compilado, pero no fundido, de diferentes modelos en uno o
importando un modelo dentro de otro. Es decir, el modelo que se compone de la
adicién de varios modelos de diferentes disciplinas, que han de ser trabajados de
forma independiente para que se puedan producir los cambios en el modelo
federado (SEYS 2019).

Nativo

Formato original de los ficheros de trabajo de una determinada aplicacién
informatica y que no suelen servir de modo directo para intercambiar informacion
con aplicaciones distintas. Se refiere a un archivo que se encuentra en su formato
original o predeterminado, sin haber sido convertido o modificado por otro
programa o sistema.

Nivel de desarrollo (LOD)

Complecion al cual debe ser desarrollado cada elemento

Niveles de informacion del
modelo (LOI)

Descripcién de la informacién no grafica del modelo utilizado en todas las fases del
proyecto.

Objetivos BIM

Fines a los que se desea llegar o la meta que se pretende lograr al aplicar BIM
durante el ciclo de vida (PennState College of Engineering 2021).



https://technical.buildingsmart.org/resources/ifcimplementationguidance/ifc-guid

Manual de casos practicos
INTRODUCCION

Implica la concepcion de un nuevo modo de comunicacion digital, a través del cual
diferentes aplicaciones compatibles mantienen una interconexién con el modelo y

OpenBIM . . . .
los datos asociados al mismo y alude a la concepcion de un enfoque abierto y de
colaboracion en los flujos de trabajo.
) Variables utilizadas para asignar valores como coordenadas, dimensiones,
Parametros

materiales, distancias, angulos, colores, unidades, precio (SEYS 2019).

Plan de ejecucion BIM
Precontractual o PREBEP

Plan de ejecucion BIM previo a la contratacién que se centra en el enfoque
propuesto por el equipo de desarrollo para la gestion de la informacién. Asi como
en su aptitud y capacidad para gestionar la informacion (ISO 19650-2:2019).

PSet / PropertySet

La traduccion al espaiiol de "PSet" o "PropertySet" es "conjunto de propiedades" o
“conjunto de atributos”. Un “PropertySet” es un conjunto de propiedades que se
pueden aplicar a un objeto en un modelo BIM (Building Information Modeling). Los
“PropertySet” pueden ser predefinidos o personalizados y contienen informacion
sobre los objetos, como su nombre, descripcidn, material, dimensiones, etc.

Expectativas documentadas del cliente, de los mantenedores (FM), usuarios,

Requisitos . . . L
normativas, para poder compartir una informacién estructurada (SEYS 2019).
Métodos de aplicacion BIM durante el ciclo de vida de una edificacion o
Usos BIM infraestructura para alcanzar uno o mas objetivos especificos (PennState College of
Engineering 2021).
Hace referencia a los programas utilizados para que los usuarios puedan
Visor experimentar la vision de los disefios en 3D o 2D sin necesidad de contar con el

programa en el que se produjo el modelo (SEYS 2019).

1.2 OBJETIVO DEL MANUAL DE CASOS PRACTICOS

La Generalitat Valenciana (GVA) a través de su Comisidn Interdepartamental para la Innovacion en Edificacion ha
impulsado una estrategia para laimplementacién de la metodologia BIM en el marco de sus competencias. El alcance
de dicha estrategia se expone en el documento denominado “Estrategia BIM. Digitalizacion para la sostenibilidad
en la edificacion. Generalitat Valenciana”, cuya versidon definitiva, una vez llevado a cabo un proceso de

participacion fue informado en la mesa del Consell el pasado 31 de marzo de 2023.

Uno de los objetivos perseguidos por la estrategia BIM de la GVA esta relacionado con los “Procesos”. Con la
incorporacion de la digitalizacidn, se pone sobre la mesa la incorporacién de nuevos procesos de trabajo que aporten
un grado mayor de estandarizacién y de automatizacion de las tareas que se desarrollan, con el fin de aumentar el
grado de replicabilidad y estandarizacion de los trabajos. Se busca uniformizar los procedimientos de trabajo, tanto
internos, de los diferentes departamentos de la GVA, como entre estos departamentos y los subcontratistas y

clientes.

Entre los ejes estratégicos propuestos para lograr dicho objetivo relacionado con los “Procesos”, se encuentran:

e prl Estandarizar el entorno de trabajo

e pr2 Digitalizar los procesos de disefio, construccion y gestion y mantenimiento de edificios.

11
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ARMONIZAR Y AGILIZAR LOS FLUJOS DE TRABAJO

LINEAS DE ACCION |

pr1 Estandarizar el entorno de trabajo

Tipificar los procesos y flujos de trabajo
de los modelos BIM

Definir e implementar un Entorno
Comun de Datos o Entorno
Colaborativo

Promover la neutralidad tecnolégica
del entorno BIM de la Generalitat
Valenciana

pr2 Digitalizar los procesos de disefio, construccion y gestion y mantenimiento de
edificios

3 licitacion pablica de la

1ana

Facilitar el marco documental técnico y
herramientas de apoyo para la
aplicacién de BIM en las licitaciones
publicas

Optimizar el control de calidad

Figura 1 Extracto de procesos de la Estrategia BIM de la GVA.

En aras de lograr cumplir con los objetivos propuestos, desde la Direccion General de Innovacion Ecolégica en la
Construccidn, se ha trabajado en la consecucién de algunas de las actuaciones expuestas en dicha estrategia. Asi
pues, se han elaborado diferentes documentos que dan cumplimiento a las siguientes lineas de accidn y actuaciones
concretas:

Prila Tipificar los procesos y flujos de trabajo de los modelos BIM

e Definicidn de protocolos, instrucciones técnicas, clasificacion de los objetos, metadatos, nomenclatura, etc.
para estandarizar el uso de BIM: Documento requerimientos BIM de la Generalitat Valenciana.

Pr2a Incorporar BIM en la licitacion publica de la Generalitat Valenciana

e  Guia de compra publica en BIM de la Generalitat Valenciana.
e Definicidn progresiva de requisitos BIM a incorporar en los pliegos de licitacion de la Generalitat Valenciana.
Los documentos que se han elaborado son:

“Requerimientos BIM en el ambito de la edificacion de la Generalitat Valenciana”, donde se establecen una serie
de requerimientos BIM que puedan adoptar la GVA y, en su caso, especificar o completar con los requerimientos
concretos de las distintas consejerias. De esta forma, pese a que cada centro directivo pueda establecer
requerimientos especificos, se pretende contar con una base comun y transversal para todos los departamentos con
competencias en edificacién de la GVA.
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“Guia de compra publica en BIM, en el ambito de la edificacidn de la Generalitat Valenciana”. El objetivo de esta
publicacién es facilitar al personal técnico de la GVA relacionado con la contratacion publica, la aplicacion de la
metodologia BIM en los contratos de obras, contratos de concesion de obras, contratos de concesion de servicios,
contratos de servicios, contratos mixtos y concursos de proyectos relacionados con las fases de disefio, construccién
o gestién y mantenimiento de edificios (Art. 13, 14, 15, 17, 18 y 183, respectivamente, de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, en adelante LCSP).

Gracias al impulso del uso de la metodologia BIM, la GVA obtendra una informacion mas fiable de sus activos, un
mayor control de estos y la adecuada transferencia de informacidn entre las fases del ciclo de vida de los activos.

Vista la diversidad de tipologias existentes en el parque edificatorio de la GVA y con el objetivo de ayudar a la
comprension y aplicacidn practica de las especificaciones expuestas a través de los citados documentos, se elabora
el presente "Manual de casos practicos. Aplicacion de los requerimientos BIM, en el ambito de la edificacion de la
Generalitat Valenciana" para visibilizar la aplicacion de estos requerimientos a través de un ejemplo practico.

El manual va acompafiado de un modelo de informacion digital (Modelo BIM) a través del cual, mostrar los
requerimientos concretos del uso de la metodologia BIM en el marco de las funciones de la Administracion,
utilizando como ejemplo varias tipologias de infraestructura edificatoria. Se trata del modelo BIMCity en el que se
muestran varios casos de diferentes tipologias edificatorias como: edificaciones de uso residencial, educativo,
administrativo, sanitario, judicial, deportivo y social.

Ademas, con el objetivo de ofrecer diferentes herramientas que ayuden a la comprensién y aplicaciéon de los
requerimientos BIM de la GVA se aporta también unos videos explicativos que complementan la informacién
mostrada a través del manual y del modelo BIMCity.

1.3 LOS CASOS PRACTICOS

Se ha creado un modelo de informacidn digital que incluye varias tipologias de edificios que forman parte de los
activos edificatorios de la GVA y que representan un ejemplo de posibles edificios a disefiar, construir, utilizar o
mantener.

Los casos practicos desarrollados son de las siguientes tipologias:
1. Residencial vivienda.
2. Administrativo.
3. Centro de salud.
4. Centro educativo.
5. Dependencias judiciales.
6. Deportivo.

7. Servicios Sociales.

1.3.1  ALCANCE DE LOS CASOS PRACTICOS

Como hemos indicado anteriormente, dentro del modelo de informacion digital se han creado varios edificios los
cuales pretenden ser cada uno de ellos un ejemplo de caso practico de cada una de las tipologias predominantes
dentro del ambito de actuacidn de la GVA.

Cada uno de los edificios creados tienen un alcance distinto, ya que el objetivo ha sido recoger el mayor nimero de
casuisticas existentes en la GVA, para dar cumplimiento a los requisitos BIM segun tipologias, sin necesidad de

13
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generar modelos de gran complejidad ni atender especificamente a sistemas constructivos o instalaciones. En ellos
se han incluido parametros propuestos por la GVA para dar alcance a los distintos usos BIM previstos en los
requerimientos

Los modelos que se han creado con mayor definicién son los de tipologia “residencial vivienda” que tienen un nivel
de desarrollo mayor. Estos modelos estan relacionados con las licitaciones de “Redaccion de Proyecto y Direccidon
Facultativa de Obra” de los edificios Piloto en Castellén y en Valencia, promovidos por la Vicepresidencia Segunda y
Conselleria de Vivienda y Arquitectura Climatica a través de la Direccion General de Innovacién Ecoldgica en la
Construccién y por la Conselleria de Hacienda y Modelo Econdmico.

Las tipologias 2 a 7 solo cuentan con arquitectura, sin estructura ni instalaciones, con un nivel de desarrollo LOD 200,
en el que se han incluido, como en la tipologia 1, volumenes de las estancias resultantes que permiten hacer una
gestion de espacios, asi como calculos de superficies Utiles y construidas.

La tipologia 1 se ha realizado con un grado de definicidn LOD 300 e incluye todas las disciplinas propias de un edificio
de estas caracteristicas, asi como ejemplo de mediciones y presupuesto de algunas de las unidades de obra
necesarias para su definicion.

La tipologia 1 debe servir de ejemplo para el resto de las tipologias en todo aquello que no esté definido en sus
respectivos modelos.

1.4 ESTRATEGIA OPENBIM

Dado que en la GVA se apuesta por el uso de estandares abiertos, y de forma complementaria, estandares que sean
de uso generalizado, fomentando de este modo la neutralidad tecnoldgica, la no discriminacién de los licitadores y
la accesibilidad a la informacion durante todo el ciclo de vida, el manual de casos practicos que se ha desarrollado
muestra los resultados esperados en modelos en formato IFC, no entrando en la definicion de cdmo proceder en los
programas de autoria para alcanzar dichos resultados.

No obstante, no hay que perder de vista que segun lo establecido en el documento Requerimientos BIM de la GVA,
ademas de los archivos en formatos basados en estandares abiertos se podran solicitar los archivos en el formato
propietario/nativo en que hayan sido elaborados. Es decir, el formato original del programa donde fueron realizados
(por ejemplo: Revit, .rvt es un formato propietario/nativo).
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2 CONTENIDO DEL MANUAL

2.1 MANUAL DE CASOS PRACTICOS
2.2 MODELO BIM (BIMCITY)

2.3 VIDEO TUTORIALES

2.4 CUADRO DE SUPERFICIES

2.5 TABLA DE COSTES: PRESUPUESTO
2.6 ENCUESTA DE EVALUACION

2.1 MANUAL DE CASOS PRACTICOS

El objetivo del manual es visibilizar la aplicacién practica de los requerimientos BIM de la GVA. En este manual se
describen las caracteristicas y una serie de procesos relativos a los usos BIM de la GVA, con el objetivo de mostrar
su aplicacidn y gestion de los datos.

El manual de casos practicos va acompaiado de otros documentos necesarios para comprender su utilidad y alcance,

como son:

e Modelo BIMCity: Un modelo de informacién digital. Consultable desde plataforma web y modelos IFC
descargables desde el portal de la GVA.

e Video tutoriales: Videos explicativos de distintos procesos tratados en el manual de casos practicos.
e Cuadro de superficies: Ejemplo de tablas de superficies obtenidas desde el modelo.

e Tabla de contenido de costes (presupuesto): Ejemplo de tablas de costes con informacién mediciones
obtenidas desde el modelo.

e Encuesta de evaluacion: Formulario digital que sirve de herramienta para valorar el grado de comprension
del manual.

2.2 MODELO BIM (BIMCITY)

Para poder seguir las indicaciones del siguiente manual se pone a disposicién del lector un modelo IFC de BIMCity
que se encuentra para su consulta en el portal de la GVAL

Asimismo, cabe la posibilidad de descargar los archivos IFC y visualizarlos a través de diferentes visores de modelos
BIM como BIMvision, Autodesk Navisworks o similares. que se encuentran disponibles entre las aplicaciones
ofrecidas por la DGTIC (Direccidn General de Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion de la GVA).

L portal de la GVA: https://habitatge.gva.es/es/web/arquitectura/metodologia-bim

17
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Se ha creado un modelo de informacion digital, denominado en este manual como BIMCity, que se compone de una
serie de modelos individuales correspondiendo a cada una de las distintas tipologias edificatorias que se pueden
disefar, construir, utilizar o mantener por parte de los distintos departamentos de infraestructuras de la GVA en el
ambito de la edificacidn, con el objetivo de poder trabajar tanto con los modelos de forma individualizada (extraccidon
de datos, etc.), como con un modelo federado que permite moverse por todos ellos y seleccionar el modelo que se
desea consultar.

Estos modelos pueden visualizarse a través de cualquier visor IFC, consultar la informacion contenida en ellos y
analizar las caracteristicas de los elementos modelados.

La GVA pone a disposicion estos modelos en formato abierto IFC para su consulta, asi como para la explicaciony la
extraccién de datos de los distintos usos definidos en este manual (ver apartado 3 USOS BIM: INTRODUCCION,
COMPROBACION Y EXTRACCION DE INFORMACION de este manual).

_—

nEf

8 03.1_Centro de Salud

Figura 2 Vista del modelo federado.

El modelo federado BIMCity cuenta con los modelos de los casos practicos incorporados en un entramado de calles
y edificios (en color azul claro en la imagen) a modo integracion en una ciudad ficticia. Cada una de las tipologias
estan identificadas con un texto junto a la parcela donde se ubica el edificio de cada caso practico.

Para facilitar el acceso a los modelos individuales de las distintas tipologias desde el modelo federado, en el texto
identificativo de cada uno de ellos hay un pardmetro “BIM_Localizacion/LOC_UbicacionCentro” con un enlace que
da acceso directo al modelo correspondiente en la plataforma Periscoope Web, accesible desde el apartado del
Manual de casos practicos?.

2 Manual de casos précticos: https://habitatge.gva.es/es/web/arquitectura/bim/manual-casos-practics-bim


https://habitatge.gva.es/es/web/arquitectura/bim/manual-casos-practics-bim

Manual de casos practicos
CONTENIDO DEL MANUAL

Todos los modelos individuales de cada tipologia cuentan también con el parametro
“BIM_Localizacion/SUP_TipologiaEdificio” indicando dicha tipologia.

A continuacion, se indica los modelos segun tipologia:

1. Residencial vivienda:
1.1. Residencial vivienda Piloto 1 [E01.1]
1.2. Residencial vivienda Piloto 2 [E01.2]

2. Administrativo [E02.1]

3. Centro de salud [E03.1]

4. Centro educativo [E04.1]

5. Dependencias judiciales [E05.1]

6. Deportivo [E06.1]

7. Servicios Sociales [E07.1]

8. Federado

Los codigos indicados [entre corchetes] son los cddigos que se informan en los elementos en el pardametro
LOC_UbicacionN1.

Los enlaces de acceso a los modelos individuales y al modelo federado se facilitan en un documento anejo al
presente.

2.3 VIDEO TUTORIALES

Como parte del manual de casos practicos se incluyen una serie de video tutoriales que muestran los resultados de
los modelos IFC creados en los casos practicos y la gestidn de estos (consultable en el apartado del Manual de casos

practicos).
Se muestra las tablas de los requisitos BIM de la GVA y su materializacién de los modelos de los casos practicos.

En estos videos, se han incluido ejemplos de gestion de los modelos BIM en distintos visores IFC tanto de escritorio
como web, con el objetivo de mostrar cémo consultar la informacién disponible en todos ellos.

Con el uso de visores de modelos IFC de escritorio, se indica cdmo ver todos los edificios del modelo
BIMCity, cdmo consultar los modelos por separado y cdmo consultar los datos de los modelos organizados
por PSet.

Con el uso de Periscoope Web, accesible desde el apartado del Manual de casos practicos, sin necesidad de

descargar los archivos IFC, se muestra como realizar leyendas, extracciéon de datos mediante tablas, etc.

Los videos se han nombrado siguiendo los requerimientos de nomenclatura de archivos 04N02-36_GVA_NNN-
NNN_NN_VID_VA_TutorialXX_V01.mp4, donde XX representa el nimero de video. En la siguiente tabla, se indica
el nombre del tutorial y su contenido.
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VIDEO CONTENIDO

Tutorialol Muestra la tabla de parametros de los requerimientos BIM de la GVA y cédmo se representan en
utoria
BIMvision.

Tutorial02 | Comprobacién y consulta de los parametros introducidos mediante el uso de diferentes visores IFC.

Tutorial03 | Visualizacion de modelo federado BIMCity en Periscoope Web.

Tutorial04 | Extraccion de datos del modelo BIMCity en tablas para su gestion.

Tutorial05 | Centro de Salud: Obtencién de tablas.

Tutorial06 | Centro de Salud: Cuadros de superficies.

Tabla 1 Listado de video tutoriales.

2.4 CUADRO DE SUPERFICIES

Todos los edificios de los casos practicos cuentan con una distribucidn interior que contempla distintas estancias
con funciones de cada una de las tipologias.

Dado que los modelos de los casos practicos tienen espacios clasificados segun los cédigos definidos en los
Requerimientos BIM de la GVA que cada consejeria/departamento podra ajustar a sus necesidades, es posible
extraer informacién para confeccionar cuadros de superficies Utiles y construidas agrupadas por distintas
clasificaciones (plantas, tipologia...).

El uso de pardmetros permite crear otros tipos de tablas de superficies, ademas de las de utiles y construidas, por
ejemplo, de ocupacion, abriéndose, por tanto, la posibilidad de crear otros tipos de superficie en funcion de las
necesidades especificas que permitan, por ejemplo, comprobar superficies para la aplicacién de una normativa
concreta.

2.5 TABLA DE COSTES: PRESUPUESTO

La tabla de costes contiene informacidn referente al coste para las distintas tipologias edificatorias. Debido a la
diferencia en el nivel de desarrollo de la tipologia «1. Residencial vivienda» y el resto de las tipologias, el sistema de
medicién propuesto ha sido distinto.

En el primer caso, las mediciones se han realizado a partir del uso de los parametros de la GVA y la generacion de
unidades de obra con las que se ha relacionado.

Sin embargo, en el resto de las tipologias, se ha llevado a cabo una propuesta de coste basada en la superficie
construida y el valor por m2 en funcién de la tipologia edificatoria y/o del uso de esta. (Ver apartado 3.3.3.2
EXTRACCION DE DATOS PARA PRESUPUESTO POR MODULOS).

El responsable BIM de la GVA definird y establecerd para cada pliego/contrato las caracteristicas de definicion,
generacion y obtencion de la informacion.

Consultar apartado Roles y obligaciones BIM del documento “Requerimientos BIM digitalizacién para la
sostenibilidad en la edificacidn de la Generalitat Valencia”.
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2.6 ENCUESTA DE EVALUACION

Con lafinalidad de que el presente manual, los casos practicos y los documentos asociados logren cumplir su objetivo
como herramienta de consulta para la correcta aplicacién de los requisitos BIM de la GVA, se ha generado una
encuesta de evaluacion para poder cuantificar el grado de comprensién de los documentos que se difundira entre
los usuarios con el objeto de recoger las posibles aportaciones u opiniones que puedan tener los mismos.

La encuesta es andnima y se accede a través de este enlace.

Encuesta de evaluacion

Formulario para la aportacion de sugerencias y comentarios sobre los documentos que forman los casos
practicos de aplicacion de los "Requerimientos BIM de la GVA™.

El formulario es andnimo, no obstante, cuenta con dos campos (no obligatorios) gue puede rellenar con su
nombre y correo-e, por si desea posibilitar que contactemos con usted para permitir aclarar sus

comentarios.

Las respuestas son andnimas Un asterisco (*) indica preguntas obligatorias.

Nombre de contacto (no obligatorio)

ntroduzca una respuesta corta

Correo electrénico de contacto (no obligatorio)

MANUAL DE CASOS PRACTICOS: ;Cudl es su grado general de satisfaccién con el contenido del
manual? *

) Alto
Medio

Bajo

Figura 3 Extracto del formulario de encuesta de evaluacion.
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3 USOS BIM: INTRODUCCION, COMPROBACION Y
EXTRACCION DE INFORMACION

3.2 GESTION DE ESPACIOS Y SUPERFICIES
3.3 GESTION PRESUPUESTARIA

3.1 GESTION DE LA INFORMACION

3.1.1 INTRODUCCION DE PARAMETROS

Los parametros de informacién definidos por la GVA para cada una de las diferentes infraestructuras deben ser
introducidos en los modelos nativos. El sistema de introduccidon de estos parametros dependera del software de
modelado empleado al igual que la forma de exportacion de este a IFC. Ademas del listado genérico que incluyen
los requerimientos BIM de la GVA, cada departamento podrd ampliarlos, reducirlos o adaptarlos, segin sus
necesidades, objetivos y usos BIM definidos en sus propios pliegos del contrato.

Independientemente de este software, se deberd garantizar la adecuada exportacion para la visualizacién y gestion
de estos pardmetros en formato abierto IFC. En estos archivos, los parametros estaran organizados en conjuntos de
propiedades (Pset o PropertySet), de manera que se facilite la consulta e intercambio de la informacién relacionada
con los modelos.

Para asegurar la adecuada exportacién y posibilitar la correcta gestion de datos es importante ser cuidadoso en la
denominacion de los pardametros y de la informacion contenida en los mismos, especificado en el BEP. Por ello, se
debera prestar especial atencion a tildes, espacios, etc. y seguir siempre el mismo criterio. A través de la extraccion
de datos es facil comprobar cuando algun pardmetro no se ha denominado de forma similar al resto ya que
apareceran dos parametros o valores distintos cuando en realidad deberia ser el mismo.

3.1.2 COMPROBACION DE PARAMETROS Y DATOS EXISTENTES

Previamente a la gestion de los datos de los modelos, es necesario comprobar que la informaciéon con la que seva a
trabajar es completa, en base a los requerimientos planteados en cada contrato.

En el caso de la gestidn de espacios, por ejemplo, es necesario realizar una comprobacion previa de que todos los
espacios cuentan con clasificacién y parametros correspondientes y asi poder generar tablas completas.

Esta comprobacién se debe realizar a través de un visor IFC y las distintas herramientas de las que disponga quien
haga esta operacion (por ejemplo: hojas de calculo para confeccidn de tablas, filtros y tablas dinamicas).

En el video 03-ExtraccionDatosEnTablas.mp4 se muestra como extraer la informacion de todos los Pset y Parametros
existentes en un modelo federado, utilizando Periscoope Web y el mddulo “Tablas”.

3.1.3  EXTRACCION DE DATOS DE LOS MODELOS

Existen distintas herramientas y aplicaciones, tanto de pago como gratuitas, que permiten extraer la informacion de
los modelos IFC para cubrir distintas necesidades de uso de la informacidn. En este manual se explica cémo obtener
la informacién de los modelos y, aunque se den algunos ejemplos, es deseable que el personal técnico conozca las
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posibilidades que ofrecen los modelos BIM con su informacién parametrizada para ser capaz de extraer la
informacién que desee para consultarla, trabajarla y ser utilizada en funcidn de sus necesidades.

Normalmente se obtendra la informacion en formato tabular, donde cada fila correspondera a la informacién de un
elemento BIM del modelo y cada columna sera un pardmetro de dicho elemento con el valor correspondiente a ese
parametro y elemento.

Periscoope_Basico/Globalld - GVA_Localizacion/LOC_ClasEspacioN1 - GVA_LocaIizacion/LOC_CIasEspacioN2n GVA_Localizacion/LOC_ClasEspacioN3 n GVA_anaIizacion/LOC_ClasEspacioN4-

1RgVrSxMPFchvaN2QggDm6  OUS TGA PLZ CCH
1jU3UBLIHOCA] UBS3fC_RF URB APA cuB CCH
1jU3UBLIHOCA] UBS3fC_RN URB APA cuB CCH
1jU3UBLIHOCA] UBS3fC_RV URB APA cus CCH
1jU3UBLIHOCA] UBS3fC_Od URB APA cus CCH
1jU3UBLIHOCA] UBS3fC_OI URB APA cus CCH

Figura 4 Ejemplo de informacion en formato tabular (filas: elementos de modelo BIM, columnas: pardmetros).

El flujo general es el que se muestra en el siguiente grafico: partiendo del modelo, se extraen tablas en formato
CSV/XLSX y se manipulan con hoja de célculo, filtros y tablas dinamicas.

Extraccién Consulta y
de Tablas CSV/XLSX manipulacién Tablas de consulta
Modelo BIM datos con — e —>
médulo "Tablas" tablas dinamicas

Figura 5 Flujo de extraccion de datos.

Antes de extraer los datos de los modelos es necesario saber claramente cuadl es el objetivo de utilizacidn de la
informacién para que se pueda prescribir correctamente los requisitos que deben cumplir los modelos, la
informacién que tiene que incluir y asi poder gestionar la informacion.

La idea principal es conocer que los modelos tienen informacion parametrizada, que se puede extraer en formato
tabular y que, con herramientas de ofimatica, se puede consultar y operar con ella.

En el apartado 3.2.3 EXTRACCION DE DATOS DE ESPACIOS se hace un ejemplo detallado de cémo extraer tablas de
espacios con superficies que también se puede ver en el video tutorial correspondiente y que se puede extrapolar
para otros usos.

3.2 GESTION DE ESPACIOS Y SUPERFICIES

3.2.1  CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION

En los modelos IFC, los espacios se materializan con la representacion de elementos de la clase IfcSpace, que se
utilizan para construir la estructura espacial de un edificio y, entre otras propiedades, tienen intrinsecas las
relacionadas con su superficie y volumen.

Los parametros que aplican a los IfcSpace con relacidn a la gestion de espacios y superficies se reflejan en la pestaiia
“8-Sets de propiedades” de los Anexos de los requerimientos BIM de la GVA.

En concreto el PSet “GVA_Localizacion” describe los parametros que son de aplicacion para este uso.



Manual de casos practicos
USOS BIM: INTRODUCCION, COMPROBACION Y EXTRACCION DE INFORMACION

Nivel
Madurez

Parametro Descripcion

GVA_Localizacion

GVA_Localizacion Bajo LOC_ClasEspacioN1 Cédigo de clasificacion del espacio nivel 1 "GVAClass - ESPACIOS"

GVA_Localizacion Bajo LOC_ClasEspacioN2 Cadigo de clasificacion del espacio nivel 2 "GVAClass - ESPACIOS"

GVA_Localizacion Bajo LOC_ClasEspacioN3 Caédigo de clasificacion del espacio nivel 3 "GVAClass - ESPACIOS"

GVA_Localizacion Bajo LOC_ClasEspacioN4 Cédigo de clasificacion del espacio nivel 4 "GVAClass - ESPACIOS"

GVA_Localizacion Bajo LOC_EsExterior Indica si el elemento esta ubicado para utilizarse en el exterior, es decir, en contacto con el aire exterior.
GVA_Localizacion Bajo LOC_EsSobreRasante Indica si el elemento esta sobre la rasante

GVA_Localizacion Bajo LOC_SuperficieTipo Indica si es un espacio para computar como superficie (til o construida

GVA_Localizacion Bajo LOC_Ubicacion1 Primer localizador del elemento (Edificio, bloque, escalera, planta,...)

GVA_Localizacion Bajo LOC_Ubicacion2 Primer localizador del elemento (Edificio, bloque, escalera, planta,...)

GVA_Localizacion Bajo LOC_Ubicacion3 Primer localizador del elemento (Edificio, bloque, escalera, planta,...)

GVA_Localizacion Bajo LOC_Ubicacion4 Primer localizador del elemento (Edificio, bloque, escalera, planta,...)

GVA_Localizacion Bajo LOC_TipoVivienda Para espacios (habitaciones o areas) de uso vivienda, identificador del grupo de viviendas que tienen igual dis

Figura 6 PSet GVA_Localizacion de los Requerimientos BIM de GVA.

El uso de los parametros asignados a los elementos IfcSpace permiten hacer consultas para obtener superficies y
totalizar por distintas agrupaciones de ubicacion y clasificacion.

3.2.1.1  CLASIFICACION
Los parametros “LOC_ClasEspacioN” permiten clasificar los elementos IfcSpace con los cédigos de la pestaia
“7-GVAClass — ESPACIOS” que, con distintos niveles, posibilitan clasificar por tipologias estos espacios.

LOC_DescripcionN1jid LOC_DescripcionN2 | LOC_DescripcionN3 EJEMPLO NOMBRES B LOC_ClasEspacioN{g LOC_ClasEspacioNad LOC_ClasEspacioN:a@ LOC_ClasEspacioN4 LOC_ClasEspacioCodigohd

ASEQ Ase0123. v I I ASE UV_VI_VI_ASE

BARIO Bafio 123 uv v Vi BAR UV_VI_VI_BAN

COCINA Cocina w i v coc W/VI_vi_CoS

COMEDOR Comedar w i v com UV_VI_vi_COM

SALON (ESTAR) Salén w i v SAL UV_VI_VI_SAL

DISTRIBUIDOR, PASILLO Distribuidor 1,2,3... Pasillo 12.3. w i v DIS UV_VI_VI_DIS

RECIBIDOR Recibidor 12,3 w i v REC Ui VI REC

ASCENSORES, MONTACARGAS Ascensor 1,23, Montacargas 1,2,3.. w i v ASV UV_VI_VI_ASV

VIVIENDA INTERIOR VIVIENDA INTERIOR ESCALERAS Escalera 12,3 w i v = UV_VI_VI_ESV

DORMITORIO SIMPLE Dormitorio 12,3 w i v 00S UV_Vi_i DOS

DORMITORIO DOBLE Dormitorio 12,3 w i v 00D UV_VI_vi DOD

VIVIENDA DORMITORIO-SALGN-COMEDOR-COCIN, Dormitorio-Saln-Come dor-Cocina w i v DKO UV_VI_VI_DKO
SALON-COMEDOR Salén-Comedor w i v SAC UV_VI_VI_SAC

SALON-COMEDOR-COCINA Saln-Comedor-Cocina w i v SCK UV_VI_VI_SCK

ALMACENAJE Almacén 1,23 w i v ALM UV_VI_VI_ALM

OTROS - w Vi v vor UV_VI_VVOT

TENDEDERO TENDEDEROS TENDEDERO Tendedero uw TE TE TEN UV_TE_TE_TEN
TERRAZA CUBIERTA CERRADA  TERRAZA CUBIERTA CERRADA Termaza cub. cenada 1,23 wv bl e e UV_TJ_TCC_TCE

Figura 7 Extracto de clasificacion de espacios (7-GVAClass - ESPACIOS).

Los parametros “LOC_DescripcionN” que se encuentran en la clasificacion de espacios sirven de ayuda para localizar
facilmente los cdédigos que se deben asignar en los pardmetros “LOC_ClasEspacioN”. A pesar de que estos
parametros de descripcion no son aplicables en los elementos del modelo, segun los requerimientos BIM, en los
casos practicos si se ha incluido en los IfcSpace para facilitar la consulta y comprension.

3.2.1.2 TIPO DE SUPERFICIE

Con el parametro “LOC_SuperficieTipo”, se define el tipo de superficie que representa el elemento IfcSpace y la
manera de computarlo. De esta manera es posible obtener superficies para distintas necesidades. A continuacion,
se listan algunos ejemplos de tipos de superficie:

Superficie util: Superficie del edificio que es utilizable y pisable.

Superficie construida: Superficie total del edificio, incluyendo las areas que no son habitables, utilizables o
pisables, como los tabiques y cerramientos.

Superficie construida existente: Superficie total del edificio existente en caso de reformas o ampliaciones
de edificios o locales, incluyendo las dreas que no son habitables, utilizables o pisables, como los tabiques
y cerramientos.

Superficie de ocupacion: Superficie de ocupacidon en planta del edificio, a efectos de cémputo de ocupacion
de parcela segun normativa urbanistica especifica.

Superficie de parcela: Superficie total de la parcela.



28

Manual de casos practicos
USOS BIM: INTRODUCCION, COMPROBACION Y EXTRACCION DE INFORMACION

3.2.1.3  UBICACION

Los parametros “LOC_Ubicacion” permiten indicar, mediante cddigos, la ubicacién de los elementos IfcSpace. De
esta manera, se facilita la localizacién de los elementos y se posibilita la agrupacién de elementos en funcion de
estos parametros.

A modo de ejemplo, si los parametros “LOC_Ubicacion” describen la escalera y planta, es posible generar cuadros
de superficies agrupados por escalera y planta, obteniendo los totales de cada uno de estos grupos.

3.2.2  CARACTERISTICAS DE LA GEOMETRIA

Para que los parametros anteriormente descritos surtan los efectos esperados, sera necesario modelar la geometria
de manera adecuada, para lo cual se deben tener en cuenta ciertos criterios en funcion del tipo de superficie que se
esté modelando.

A modo de ejemplo, para superficies Utiles, los IfcSpace tendran que estar modelados a partir de los paramentos
interiores de los elementos delimitadores de cada uno de los espacios; para superficies construidas, por el contrario,
se modelaran desde la cara exterior de los elementos constructivos que definan la envolvente de la unidad que se
quiera definir (planta, vivienda, zonas de un uso especifico...) o desde el eje de muro cuando se trate de divisorias
entre unidades.

3.2.3  EXTRACCION DE DATOS DE ESPACIOS

Existen distintas aplicaciones que permiten extraer datos de los elementos de modelos IFC. Cada una de ellas
requiere un proceso distinto, aunque suelen tener en comun un filtrado previo de la informacidén que se desea
extraer. Por un lado, filtrando las clases de elementos de los que se quiere obtener la informacién y por otro,
seleccionando las propiedades que se desean extraer.

3.2.3.1  CON APLICACIONES DE ESCRITORIO
Algunas aplicaciones de escritorio para consulta de modelos IFC cuentan con herramientas que facilitan la obtencion
de informacion de los elementos del modelo.

En el caso de la aplicacidon BIMvision, existe un complemento llamado “Advanced Reports” cuya descripcién en su
propia pagina web indica que “permite analizar las propiedades de los objetos del modelo seleccionado mediante
el desarrollo de informes resumidos. Las propiedades seleccionadas de objetos del modelo IFC especificos se pueden
agrupar y sumar de cualquier manera, y los datos obtenidos se guardan en formato MS Excel”. NOTA: Para contar
con todas las funcionalidades es necesario obtener la versién de pago.
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B Advanced Reports - Deme

- a x

Plantila: ‘

= cargar ~ B cuardar -

Objetos | Columnas | Vista previa

(O Todos () Activos () selecdionades

(@) selector personalizado

() Lista de objetos

Selector: |

| |= cargar ] Guardar ) L &

o] ~ .5}) Insertar () Quitar

Tipo Op.
Tipo IFC =

+ Afadir

= 5 @' Actualizar colores

Valor

-

Color | con hijos | Activos

IfcBuilding

|x{\L|:| 7 7

IfcBuildingStorey
IfcCurtainiall
IfcDoor

IfcMember
IfcOpeningElement
IfcPlate

IfcProject
IfcRailing

IfiSite

IfcSlab

Ifecstair

IfcStairFlight
IfcWallStandardCase

Induir | Excluir

Figura 8 Complemento "Advanced Reports" de BIMvision.

3.2.3.2 CON PERISCOOPE WEB
A continuacién, a modo de ejemplo, se explica cdmo extraer la informacion de elementos IfcSpace en la plataforma
Periscoope Web para poder generar tablas de superficies.

Los pasos que se van a explicar a continuacion extraen informacion de todos los modelos que componen una
entrega, independientemente de las geometrias que esté visibles o seleccionadas en el visor grafico.

La informacion contenida en este manual puede no ser coincidente con la obtenida de los modelos dada la evolucidn
de los distintos documentos (requerimientos, manual, videos, modelos...).

Accediendo al modelo deseado en Periscoope Web éste se cargara, por un lado, la geometria -que se vera en el visor
de la izquierda- y por otro la informacién de los archivos IFC. Para poder utilizar las herramientas de consulta y la
informacion de los modelos, es necesario asegurarse de que se ha cargado completamente dicha informacion, para
ello en la esquina superior derecha, el icono de carga de informacidn debe aparecer en color verde. Mientras se esta
cargando la informacion, éste aparecera en amarillo y, ademas, al pasar el ratén por encima, mostrara el texto
“Cargando datos de los IFC. Por favor, espere.”. Una vez cargado, el icono se pondra en color verde y el mensaje, al
pasar el ratdon por encima, sera “Datos de psets IFC cargados.”.

Cargando datos de los IFC. Por favor, espere, Datos de psets IFC cargados

Figura 9 Estados de icono de carga de datos IFC.

Una vez cargado el modelo, se utiliza el mddulo “Tablas” que aparece en la parte derecha de la pantalla, el cual
permite extraer informacion de los elementos del modelo IFC.

Y Filtrado de elementos

= Datos

| BB Tablas

= PSet

Figura 10 Extracto de la seccion de modulos de Periscoope Web, resaltando el de Tablas.
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Al desplegar dicho modulo aparecen unos selectores que permiten elegir el tipo de elemento IFC (IfcClass), el
conjunto de propiedades (PSet) y los parametros (Campo) que se desean exportar a una tabla.

IfcClass (Item/Type) PSet Campo
|"|_:’-: | |"|lt'3 | |"_:r:- |
Elementos: 5 Elementos: 20 Elementos: 4

O Elementos O Tipes ® comunes O Todos GrossFloararea

— Grossvolume

() Unidades/Props. @ Referencias BaseQuantities Yeight

coe Newrloorarea

fcBuilding Datos NetFloorArea

frBuildingstorey Datos de identidad

frProject GVA_CTE SI

fcSite

GVA_Localizacion
IfcSpace GVA_Normativa

Otros
Periscoope_Ampliado
Periscoope_Basico
Periscoope_Geometria
Periscoope_Localizacion
Proceso por fases
Propiedades de modelo
(%) Datos extendidos

Figura 11 Extracto del moédulo "Tablas" de Periscoope Web

Para la extraccion de la informacidn necesaria para confeccionar las tablas de superficies, sera necesario seleccionar
los elementos de la clase IfcSpace. Para ello, en el primer selector (IfcClass) habra que seleccionar “Referencias” y
en el cuadro inferior seleccionar “IfcSpace”. De este modo se rellenaran en el siguiente selector (PSet) todos los
conjuntos de propiedades definidos en los IfcSpace del modelo. Para obtener las superficies, seleccionar
“BaseQuantities”. Se rellenara el ultimo selector (Campo) con los distintos nombres de pardmetros que tiene ese
PSet, donde habra que seleccionar “NetFloorArea”.

Campos de tabla 1 seleccionados
BaseQuantities | NetFloorArea (ifc

» a~
E i

< x

«

P
=] -} =2] sa L-4c -] Ea m Be

Figura 12 Selector de campos de tabla en médulo "Tablas" de Periscoope Web

Una vez seleccionado, se hard doble clic sobre el pardmetro o se pulsara en el cuadro inferior (Campos de tabla) el

>

botdén (Anadir el parametro seleccionado) para incluir la seleccién “IfcSpace — BaseQuantities — NetFloorArea”

en el cuadro de campos de tabla.

Se repetira el proceso para el conjunto de propiedades “GVA_Localizacion” con la salvedad de que una vez

seleccionado el Pset, se podra utilizar el boton » (Anadir todos los parametros) para incluir todos los pardmetros
de dicho Pset en el cuadro “Campos de tabla”.
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B Tablas

IfcClass (Item/Type)

Campo

|"| ltro

Elementos: 5

Elementos: 20

Elementos: 10

O Elementos QO Tipos ® comunes O Todos LOE dRm s Er trilg
LOC ClasEspacioN1
O Unidades/Praps. @) Referencias GVA_CTE S LOC_ClasEspacioN2
— SN LOC_ClasEspacioN3
IfcBuilding GVA_Mormativa T ——
IfcBuildingStorey Otros —HREERRE
) ) LOC_EsDormitorio
IfcProject Periscoope_Ampliado .
fcSite ) i LOC SuperficieTipo
Periscoope_Basico A
IfcSpace Periscoope_Geometria Ll e
1SC00pe_Geometr: LOC_Ubicaciont
Periscoope_Localizacion LOC Ubicacion?
Proceso por fases -
Propiedades de modelo
Proteccién contra incendios
Pset_SpaceCommon
Restricciones
Texto
(") Datos extendidos
Campos de tabla
BaseQuantities | NetFloorArea (IfcSpace)
GVA_Localizacion | LOC_ClasEspacioCodigo (7
» GVA_Localizacion | LOC_ClasEspacioN1 | )
WaA_Localizacion | LOC_ClasEspacioN2 (it
ia_Localizacion | LOC_ClasEspacioN3 ( a)
= GVA_Localizacion | LOC_ClasEspacioN4 [/ a)
GVA_Localizacion | LOC_EsDormitorie
< @A Localizacion | LOC_SuperficieTipo (iicSpace)
GVA_Localizacion | LOC_TipoVivienda
- GVA_Localizacion | LOC_Ubicacionl
GVA_Localizacion | LOC_Ubicacion2

Figura 13 Ejemplo de seleccion de pardmetros GVA_Localizacion en el médulo "Tablas" de Periscoope Web.

Una vez se han seleccionado todos los pardmetros que se desean exportar, se podra hacer una previsualizacidn con
el botén “Previsualizar tabla”.

B+ m Be

Figura 14 Botones del cuadro "Campos de tabla" resaltando el de "Previsualizar tabla".

=] -} ==] ] e 3% f-1c%]

0£02-20_TRI_CPL-
TR . N 5

CPL_AR_M3D_IFC_EA VO4ife 2C4g0VADDEseML_MNc3eM2r 1143237 NULL NULL NU
04Y02-20_TRI_CPL- . ~

CPL_AR_M3D_IFC_EA VO4ic 1FEETFb95QIRSPTPSLAQ 350.56753 NULL NULL NU
04Y02-20_TRI_CPL- .

CPL_AR M3D_IFC_EA V04T 3CH5Ze$yn80esF40BDdMcu 2008803 NULL NULL NU

oL $T3§D£glggp¢n4 i 3CH5ZcynB0esF40BDdMas 2008803 NULL NULL NU
04Y02-20_TRI_CPL- e

CPL_AR_M3D_IFC_EA VO4ife 0zET4L_WX1fxKMhofgcEa 1737152 _ NULL NU
04Y02-20_TRI_CPL- -

CPL_AR_M3D_IFC_EA VO4ife 0zZETAL_MX1fxkKMhof9gcsQ 19.33897 _ NULL NU
B“_mz -ZD—TRI—CP L- MFETAl Y4 Fed MhnfOnron 41074084 LT KR

Figura 15 Extracto de tabla de previsualizacion.
Y para proceder a la exportacidn, se utilizara el botén “Crear tabla CSV”.
=] <} 7] t-4c -] =Lk m Be

Figura 16 Botones del cuadro "Campos de tabla" resaltando el de "Crear tabla CSV"

Crear tabla C5V

31



Manual de casos practicos
USOS BIM: INTRODUCCION, COMPROBACION Y EXTRACCION DE INFORMACION

Tras ello aparecera un cuadro de didlogo solicitando el separador decimal que se desea utilizar (por defecto, coma)
y dando al botén “Exportar” se generara un CSV que se guardara donde el usuario desee.

Exportacién a CSV

Escoge el separador decimal para nimeros:

Usar coma"" ~
Exportar

Figura 17 Cuadro de didlogo de seleccion de separador decimal

El archivo CSV exportado contendrd una fila por cada IfcSpace existente en el modelo y con tantas columnas como
parametros se hayan indicado en el cuadro “Campos de tabla”, mas las dos primeras columnas que corresponden al
nombre del archivo IFC y al Globalld del elemento, que juntas configuran el identificador Unico de cada elemento.

Los titulos de las columnas tienen el formato NombrePSet/NombreParametro.

vA_Loealizacion/LOC_CImsEspacioN] GVA Locahzsoon/LOC CIasESpeciond GYA_Locaieacion/LOC._ClasEspciod
L i

L o
L

nuL nuL
L o
oL o .
L n [

nu nu o
L "

UL

EEFE
EEEEE
zzzzzzzz

Figura 18 Extracto de tabla CSV exportada.

Tanto en la previsualizacidén de tabla como en las tablas CSV obtenidas, cuando un elemento (fila) no tiene definido
el parametro (columna) mostrara NULL.

Con la tabla de informacion obtenida, se pueden crear distintos cuadros de superficies filtrando por
“LOC_SuperficieTipo” (que, segun los requerimientos BIM, podran tener valores que indiquen si computa como
superficie Gtil, construida, de ocupacién, de parcela...) y agrupando por el resto de los parametros. Las aplicaciones
de hojas de calculo permiten crear tablas dinamicas que facilmente proporcionan resultados agrupados vy
totalizados.

Estas tablas con informacion obtenida de los modelos permiten hacer comprobaciones de normativa, por ejemplo,
las superficies minimas, etc.

Superficie construida por planta Y Fitros 1l Columnas
[ Periscoope_Basico/ModelFileNeme |
Periscoope_Basico/ModelFileName 04Y02-20_TRI_CPL-CPL_AR_M3D_IFC_PE_V1l.ifc |-T [ GVA_Localizacion/LOC_SuperficieTpe = | _
GVA_Localizacion/LOC_SuperficieTipo SuperficieConstruida T
= Filas 3 Valores
GVA_Localizacion/LOC_Ubicacion1 + | Suma de BaseQuantities/NetFloorArea [ GVA_Localizacion/LOC_Ubicacion1  ~ |l Suma de BaseQuantities/NetFloorArea  ~ |
1 569,24
-1 20,78
2 574,85
3 562,61
4 217,62
5 211,73
6 187,35
Total general 3.032,55

Figura 19 Ejemplo de tabla dindmica con totales de superficie construida por planta (izquierda) y configuracion de campos de la
tabla dindmica (derecha).
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Superficie util por tipo de vivienda ¥ fittros Ul Colurnnas
Periscoope_Basico/ModelFileName -
| GVA Localizacion/LOC SuperficieTips _+ |

Periscoope_Basico/ModelFileName 04Y02-20_TRI_CPL-CPL_AR_M3D_IFC_PE_V1l.ifc -T

GVA_Localizacion/LOC_SuperficieTipo SuperficieUtil T = e B T
GVA_Localizacion/LOC_Ubicacion2 ~ W[ suma de BaseQuantities/NetFloorArea  ~

GVA_Localizacion/LOC_Ubicacion2 |-T Suma de BaseQuantities/NetFloorArea

A 330,62

B 319,55

C 219,27

Total general 869,43

Figura 20 Ejemplo de tabla dindmica con totales de superficie ttil por tipo de vivienda (izquierda) y configuracion de campos de
la tabla dindmica (derecha).

Superficie util por planta y tipo de vivienda

Periscoope_Basico/ModelFileName 04Y02-20_TRI_CPL-CPL_AR_M3D_IFC_PE_V11.if(-T’

GVA_Localizacion/LOC_SuperficieTipo SuperficieUtil T

Suma de BaseQuantities/NetFloorArea GVA_Localizacion/LOC_Ubicacion2 Ej

GVA_Localizacion/LOC_Ubicacionl |~ A B C Total general
1 65,92 57,87 72,95 196,74
2 65,60 64,95 72,84 203,39
3 66,42 66,24 73,47 206,13
4 66,97 66,73 133,69
5 65,72 63,76 129,48
Total general 330,62 319,55 219,27 869,43

Y Filtros Il Columnas

Periscoope_Basico/ModelFileName - GVA_Localizacion/LOC_Ubicacion2 hd
| GVA_Localizacion/LOC_SuperficieTipo A ‘

= Filas Z Valores

GVA_Localizacion/LOC_Ubicacionl - Suma de BaseQuantities/NetFloorArea -

Figura 21 Ejemplo de tabla dindmica con totales de superficie util por planta y tipo de vivienda (arriba) y configuracion de
campos de la tabla dindmica (abajo).

A continuacion, como complemento a las explicaciones dadas hasta el momento, se muestran algunas tablas de
superficies que se pueden obtener el modelo “E03.1_Centro de Salud” utilizando los parametros con los que cuentan
los elementos IfcSpace y haciendo uso de tablas dindmicas para organizar con distintas agrupaciones.

En la siguiente figura se puede observar una tabla en la que se muestran las superficies agrupadas por los parametros

LOC_SuperficieTipo y los distintos parametros LOC_Ubicacion. En esta ocasion, para el calculo de superficie se ha
utilizado el parametro “Area” del PSet “Cotas”.
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Superficies con parametros LOC_Ubicacion

GVA_localizacion/LOC_ GVA_Localizacion/ GVA_Localizacion/ GVA_Localizacion/ GVA_Localizacion/

SuperficieTipo ~ | LOC_Ubicacion1 v |LOC_Ubicacion2 v LOC Ubicacion3 ~ | LOC Ubicaciond ~ |Suma de Cotas/Area
='SuperficieConstruida = E03.1 =IBL1 = P00 N/A 658,30
=IPO1 N/A 493,61

=IBL2 = P00 MN/A 621,70

= Po1 MN/A 634,10

=PS1 MN/A 1.064,16

SINSA =IP0O0 M/A 4.186,88

=IP02 MN/A 1.008,38

='SuperficieOcupacién = E03.1 =IBL1 = P00 N/A 632,22
=IBL2 = P00 MN/A 718,45

= SuperficieParcela - E03.1 =INJA = P00 N/A 5.466,96
= SuperficieUtil -IE03.1 =IBL1 =/ P00 MN/A 589,48
=Ipo1 N/A 451,96

= BL2 = POO MNfA 594,67

= POl MN/A 582,00

=IP51 M/A 1.022,04

=INSA =IP0O0 M/A 4.174,02

= P02 MN/A 960,64

Total general 23.850,58

Figura 22 Ejemplo de cuadro de superficies de modelo “E03.1_Centro de Salud” agrupado por tipo de superficie y los distintos
pardametros de Ubicacion.

En la siguiente figura se puede ver una tabla donde se ha filtrado por “SuperficieConstruida” en el parametro
“SuperficieTipo” para analizar los resultados. En primer lugar, se observa que el pardmetro “LOC_Ubicacion1” solo
tiene un valor “E03.1” que, en este caso, corresponde al edificio. En “LOC_Ubicacion2” hay tres valores distintos que
corresponden al bloque. En la imagen que aparece después, se distinguen esos tres valores “BL1”, “BL2” y “N/A”,
donde se distinguen claramente 2 bloques en este edificio de ejemplo. El valor “N/A” (no aplica) para este
parametro, significa que no se le asigna ningun bloque y, por lo tanto, aquellos espacios que tienen ese valor no
pertenecen a ningun bloque.

Del mismo modo, el parametro “LOC_Ubicacion4” no se ha utilizado en este modelo y se ha optado por asignarle el
valor “N/A” (no aplica) a todos los espacios .

Notese, por tanto, que, si en la tabla se filtraran los elementos para no mostrar los que tienen “N/A” en alguno de
los pardmetros, se estarian ocultando todos aquellos elementos que, en el parametro concreto, tengan ese valor,
dando un total de superficie incorrecto.

Superficie construida

GVA_Localizacion/LOC_ GVA_Localizacion/ GVA_Localizacion/ GVA_Localizacion/ GVA_Localizacion/

SuperficieTipo T LOC_Ubicacion1 |~ | LOC_Ubicacion2 |~ | LOC_Ubicacion3 | LOC_Ubicacion4 |~ Suma de Cotas/Area
= SuperficieConstruida =E03.1 =IBL1 ='P0O0O N/A 658,30
='P01 N/A 453,61

=IBL2 ='P00O N/A 621,70

=po1 N/A 634,10

=P51 N/A 1.064,16

EINSA ='P00O N/A 4.186,88

=1p02 N/A 1.008,38

Total general 8.667,14

Figura 23 Ejemplo de cuadro de superficie construida de modelo “E03.1_Centro de Salud”.
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LOC_UBICACION2

B s
I -

N/A

Figura 24 Ejemplo de leyenda en modelo "E03.1_Centro de Salud" distinguiendo los valores de "LOCUbicacion2".

Recuento y superficie construida de espacios agrupada por LOC_DescripcionN1 y N2

Cuenta de

GVA_Localizacion/LOC Supe GVA_Localizacion/LOC_ Periscoope_Basico
rficieTipo -T| DescripcionN1 ~ | GVA_Localizacion/LOC_DescripcionN2 | - /Globalld Suma de Cotas/Area
=IsuperficieConstruida = APARCAMIENTO CALZADA 10 1.750,69
PLAZA 77 962,68
=/ URBANIZACION JARDIN-PEATONAL a8 2.320,51
=/USO INTERIOR AREA APOYO 1 4 88,02
AREA APOYO 2 21 537,64
AREA ASISTEMNCIAL 21 703,83
AREA DE ATENCION PUBLICA 7 132,94
AREA DE PERSOMNAL a8 211,03
SERVICIO AUXILIAR 24 286,35
TERRAZA-JARDIN 5 370,44
=IZONAS COMUNES NO COMPUTABLE 1 1.008,38
NUCLED COMUNICACION 1 231,61
............................................................. . SOPORTAL 1 63,03
Total general 198 8.667,14

Figura 25 Ejemplo de cuadro de recuento y superficie construida de modelo “E03.1_Centro de Salud” agrupada por
LOC_DescripcionN1y LOC_DescripcionN2.

Recuento y superficie de plazas de aparcamiento (LOC_ClasEspacioN4 = AMB, BCC, CCH, MOT)

Sumade
Cuenta de BaseQuanti
GVA_Localizacion/LOC GVA_Localizacion/LOC GVA_Localizacion/LOC_ GVA_Localizacion/LOC_ GVA_Localizacion/LOC_ GVA_Localizacion/LOC_ GVA_Localizacion/L Periscoope_Bas ties/NetFlo
_SuperficieTipo -T| _Ubicaci ~ | Descripci 1 ~ | Descripci 2 ~ | Descripci ~|Cl ioN4 -T OC_DescripcionN ~ | ico/Globalld orArea
=ISuperficieUtil ='P00 =IURBANIZACION =/APARCAMIENTO = CUBIERTO =ICCH COCHE 16 204,41131
=MOT MOTO 3 39,15219
=/DESCUBIERTO =/AMB AMBULANCIA 2 165,02942
=BCC BICICLETA 3 35,35844
=CCH COCHE 16 181,78793
=IPS1 =IOTROS USOS = TRASTEROS-GARAJE =IGARAJE PLAZA =BCC BICICLETA 2 22,68
=ICCH COCHE 28 327,56974
=MOT MOTO 2 23,184
Total general 72 999,17303

Figura 26 Ejemplo de recuento y superficie util de plazas de aparcamiento agrupadas por planta (LOC_Ubicacion3) y
LOC _ClasEspacioN4 (ambulancia, bicicleta, coche y moto), con LOC_DescripcionN1 a N3.

En los videos Tutorial05_Centro de Salud: Obtencién de tablas y Tutorial06_ Centro de Salud: Cuadros de superficies,
se muestra cémo obtener informacion de espacios del modelo de tipologia “E03.1_Centro de Salud”, con distintas
agrupaciones.
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3.3 GESTION PRESUPUESTARIA

3.3.1  CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION

Para poder llevar a cabo una gestion presupuestaria a través de los modelos BIM es necesario contar con cierta
informacion en los modelos que permita relacionar los elementos con el presupuesto.

En los Requerimientos BIM de la GVA se propone el uso del Pset “GVA_Mediciones” y, concretamente con los
parametros “MED_Partida” y “MED_Capitulo”, que pretenden vincular la informacién de los modelos con el
presupuesto y asi poder obtener las mediciones de cada uno de los elementos del modelo que pueden ser medibles
en el presupuesto.

3.3.2  CARACTERISTICAS DE LA GEOMETRIA

Los modelos deberan tener la definicién geométrica suficiente para poder extraer de forma fiable las mediciones
correspondientes a la partida.

3.3.3  EXTRACCION DE DATOS PARA PRESUPUESTO

El archivo 04N02-36_GVA_NNN-NNN_NN_TAB_VA_Presupuest_V01l.xIsx que acompafia este manual de casos
practicos cuenta con tantas hojas como tipologias existen en los casos practicos.

La informacion contenida en este manual puede no ser coincidente con la obtenida de los modelos dada la evolucién

de los distintos documentos (requerimientos, manual, videos, modelos...).

GVA_Localizacion/LOC_DescripcionN1 GVA_Localizacion/LOC_DescripcionN2 Superficie (m2) Tipo constructivo Total (€)
URBAMIZACION JARDIMES, PEATOMNAL 865,01 INDUSTRIAL APARCAMIENTOS 28440 £ 254.658,94 €
URBANIZACION NUCLED COMUNICACION 2114 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 117760 € 248.944,64 €
USO INTERIOR AREA ASISTENCIAL 621,51 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 117760 € 731.890,18 €
USO INTERIOR AREA DE ATENCION PUBLICA 156,06 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 117760 € 183.776,26 €
USO INTERIOR AREA DE PERSOMAL 116,35 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 117760 € 137.013.76 €
USO INTERIOR CLINICA MEDICO-FORENSE 109,14 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 117760 € 128.523,26 €
USO INTERIOR FISCALLA 499,09 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 117760 € 587.728.38 €
USO INTERIOR SERVICIO AUXILIAR 413,37 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 117760 € 486.784,51 €
OTROS USOS TRASTERO-GARAJE 202584 INDUSTRIAL GARAJES 515,20 € 1.043.712,77 €
ZONAS COMUNES NUCLED GCOMUNICACION B52,74 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 1.177,60€ | 1.004.1B6,62 €
ZONAS COMUNES SERVICIO AUXILIAR 55,69 EDIFICIOS SINGULARES ADMINISTRATIVOS 117760 € 65.580,54 €
4.872.799,87 €

01_ResVivienda 02_Admin 03_Sanitario 04_Docente 05_Judicial 06_Cultural-Deportivo 07_Social @

Figura 27 Libro de presupuestos con una hoja por cada tipologia. En el ejemplo se muestra el cuadro de presupuesto por
mddulos de la tipologia E05.1_Judicial.

3.3.3.1 EXTRACCION DE DATOS PARA PRESUPUESTO POR UNIDADES DE OBRA
Se ha desarrollado el presupuesto de unas unidades de obra determinadas para la tipologia “1. Residencial vivienda
Piloto 1”, que permite ilustrar el resultado final de un presupuesto que cumpla con los requisitos BIM de la GVA.

El ejemplo incluye, tanto informacion de los modelos (pardmetros “Periscoope_Basico/Globalld”,
“GVA_Mediciones/MED_Capitulo”, “GVA_Mediciones/MED_Partida”) como informacién que debe incluir el archivo
de presupuesto en formatos BC3 y PDF (unidad, resumen, cantidad, precio e importe).

En la tabla se han incluido distintas unidades de obra en las que se especifican todos los elementos y la medicion
correspondiente a cada uno de ellos extraida a partir del modelo BIM. En el ejemplo se han incluido tanto partidas
con unidades de medida en m? como en unidades (recuento).

Para el resto de las tipologias edificatorias distintas a vivienda, se han creado presupuesto por mddulos (ver apartado
3.3.3.2 EXTRACCION DE DATOS PARA PRESUPUESTO POR MODULOS), en funcién del uso de los edificios o zonas
especificas.
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3.3.3.1.1 CON PERISCOOPE WEB

Para extraer la informacidn de los modelos que se incluye en la tabla del presupuesto, se utiliza, como se explica en
apartados anteriores, el médulo “Tablas” de Periscoope Web.

3.3.3.1.1.1

EXTRACCION DE PARTIDA MEDIDA POR UNIDADES

En este apartado se va a obtener la informacion relativa a la partida EIIP.1bbcab que corresponde a unidades de

puertas cortafuego. En la siguiente imagen se muestra el resultado de la tabla de presupuesto, donde las columnas
“IfcGUID”, “GVA_Mediciones/MED_Capitulo”, “GVA_Mediciones/MED_Partida” y “Cantidad”, se pueden obtener

del modelo.

GVA_Mediciones/MED_Capitulo GVA_Mediciones/MED_Partida Unidad Resumen Cantidad Precio Importe
3nVinHJwjBnfzJV3SVIAdV ElIP EllP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3nVinHJWjBnfzV3SVIAXa ElP ElIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3nVinHJwjBnfzJV3SVIAW EIIP EIIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 Thj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
2Tqsiz_|12zBQIAVSeTS3g ElP EIIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
2Tqgsiz_I12zBQIAV$eTSOM ElIP EllP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3TcijKnbjCIAR3R6jK Ts2E ElP EIIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3TzToOE Pf3SuulY AIAOQoK ElP EllP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 Thj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3TzToOE Pf3SuulY AIAOQ6j ElP EIIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3TzToOE Pf3SuulY AIAOQ9Q ElIP EllP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
2k4pGturP1PuOLzcRIG3IK ElP EIIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
OF c3ciE cj9q09KhAPUEE Z6 ElP EIIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
34QkEPHUX5XusTJD 17738 ElP EIIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3WRBMTijL28WObRE Pe65Dc ElIP EllP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3QogJVApPL4EQTIaTVrOFcA ElP EIIP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 1hj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €
3QogJVApLAEQ1laTVrOF 4r ElIP EllP.1bbcab ud |Prta ctfue 60 Thj a 90x200 (J) 1 178,04 €| 178,04 €

TOTAL 15 178,04 € 2.670,60 €|

Figura 28 Ejemplo de tabla de presupuesto de una partida medida por unidades, incluyendo informacion del modelo y del

presupuesto.

En primer lugar, es necesario saber que las puertas, en los modelos IFC son de la clase “IfcDoor”, lo que permitira

hacer un filtrado rapido de los mismos. No obstante, como el modelo cuenta con parametro de capitulo y partida,
seran los parametros “GVA_Mediciones/MED_Capitulo”, “GVA_Mediciones/MED_Partida” los que se utilizaran para

la obtencién de la informacion.

BB Tablas

IfcClass (Item/Type) PSet Campo
‘ﬁlu: | |"|.t': filro
Elementos: 28 Elementos: 21 Elementos: 2

® cementos O Tipos

@ comunes O Toaos

MED_Capitulo

~ ~ AnalEl P MED_Partida
/' Unidades/Props. -/ Referencias natisis enferget\co
BaseQuantities
(coTsuToutoTeore . 1| L
{fcDoor Ezgasstru(cmn
IfcElementAssembly Datos
‘f[FLGWC?'TIruLlEF Datos de identidad
IfcFlowFitting o
GVA_Localizacion
IfcFlowSegment .
\fcFlowTerminal GVA_Mediciones
y ow. ermina GVA_SistemasConstructivosMaterialed
IfcFooting Lo
fem Graficos
IfcFurnishingElement
Otros
IfcGroup ) .
Periscoope_Ampliado
IfcMember . .
. Periscoope_Basico
IfcOpeningElement
r Proceso por fases
e Pser ConcreteFlementGeneral
(") Datos extendidos
Campos de tabla 2 seleccionados
GVA_Mediciones | MED_Capitulo
GVA_Mediciones | MED_Partida (/7D
»
>
<
<«
i
=] -} :21:] <8 CHE EYNS w Be

Figura 29 Configuracion de "Tablas" para obtener informacion de mediciones de los elementos "IfcDoor".




38 Manual de casos practicos
USOS BIM: INTRODUCCION, COMPROBACION Y EXTRACCION DE INFORMACION

Exportando a CSV esta tabla, utilizando tablas dindmicas con la hoja de calculo, es posible hacer rapidamente un
recuento (Cuenta de “Perisccope_Basico/Globalld” en el apartado Valores de la configuracion de la tabla dindmica)
de todos los elementos “IfcDoor” agrupados por “GVA_Mediciones/MED_Partida”.

Etiquetas de fila | ~ | Cuenta de Periscoope_Basico/Globalld Y Fitros 0 Esfirores
= EFTA 2
EFTA.8da 2
= EFTM 108
EFTM. 10
EFTM.2mae.M 2
EFTM.30.M1 20
EFTM.30.M2 10
EFTM.5gadb 30 = 3 Valores
EFTM.6mcaj a [ GVA_Mediciones/MED_Capitulo + || Cuenta de Periscoope_Basico/Globalld __~ |
EFTM.6mcaj.M 22 [ GVA_Mediciones/MED_Partida -]
EFTM.6mfaj.M 6
EFTM.omfaj.Mc a
=ENP 15
ElIP.1bbcab 15
= NULL 4
NULL a
=IRFTQ 2
RFTQ.9baac 2
=I{en blanco) 20
EFMM.1a.M 20
Total general 151

Figura 30 Recuento de "IfcDoor" agrupados por “MED_Capitulo” y “MED_Partida” destacando las unidades de la partida
ElIP.1bbcab (izquierda) y la configuracion de la tabla dindmica (derecha).

Afadiendo el pardmetro “Periscoope_Basico/Globalld” a la seccion “Filas”, se listan los GUID de cada partida.

Etiquetas de fila -T| Cuenta de Periscoope_Basico/Globalld
= ENIP 15
=/EIIP.1bbcab 15
OFc3ciEcj9q09KhAPUEEZ6 1
2k4pGturP1PuOLzcRIG3IK 1
2Tgsiz_l12zBQIAVSeTSOM 1
2Tgsiz_|12zBQIAVSeTS3g 1
34QkEPHUX5XusTID177e38 1
3nVinHJwjBnfzJV3SVIAdV 1
3nVinHJwjBnfzJV3SVIAVW 1
3nVinHJwjBnfzJV3SVIAXa 1
3QogJVApLAEQ1IaTVrOF4r 1
3QogIVApL4EQ1IaTVIOFcA 1
3TcijKnbjCIAR3R6jKTs2E 1
3TzToOEPf3SuulYAIAOQSj 1
3TzToOEPf3SuulYAIAOQ9Q 1
3TzToOEPf3SuulYAIAOQoK 1
3WRBM(ijL28wObREPe65Dc 1
Total general 15

Figura 31 Listado de GUID (“Periscoope_Basico/Globalld”) de los elementos de la partida EIIP.1bbcab.

3.3.3.1.1.2 EXTRACCION DE PARTIDA MEDIDA POR SUPERFICIE

En este apartado se va a obtener la informacion relativa a la partida EFIL.11eaea.M que corresponde a m? de chapa
grecada. En la siguiente imagen se muestra el resultado de la tabla de presupuesto, donde las columnas “IfcGUID”,
“GVA_Mediciones/MED_Capitulo”, “GVA_Mediciones/MED_Partida” y “Cantidad”, se pueden obtener del modelo.
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GVA_Mediciones/MED_Capitulo GVA_Mediciones/MED_Partida Unidad Resumen Cantidad Precio Importe
3M208DUWPOFRqqjQxAfyJs EFIL EFIL.11eaeaM m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 20,61 101,22€ 2.086,14 €
3M208DUWPOFRqgjQxAfzsh EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 0,75 101,22 € 7592 €
0al$FNuTf2yeaa7blarODL EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 2,47 101,22€ 250,01 €
2Gokxw]7zDculho_RSjrOP EFIL EFIL.11eaeaM m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 17 101,22€ 172,07 €
2W4AXDxyAL 2PgzIRDix6Xs.) EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 263 101,22 € 266,21 €
261 TUlOffF20aJdfvaTfkq EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Ch grec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 318 101,22€ 321,88€
3lk9_6RD9Z2JvgGsravYKU1 EFIL EFIL.1Teaea.M m2 |Ch grec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 0,84 101,22 € 85,02 €
3lk9_6RDI2JvgGsrAVYKR_ EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 0,98 101,22 € 99,20 €
3lk9_6RDIZJvgG SrAVY KM EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 075 101,22€ 7592 €
TdwsfxBSH7Exi2Myxcfxzu EFIL EFIL.11eaeaM m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 317 101,22€ 320,87 €
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy0_ EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 26 101,22 € 263,17 €
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy30 EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 1,68 101,22€ 170,05 €
TdwsfxBSH7Exi2Myxcfy3A EFIL EFIL.11eaeaM m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 2,63 101,22€ 266,21 €
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy3C EFIL EFIL.11eaeaM m2 |Ch grec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 3,14 101,22 € 317,83 €
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy6e EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 0,87 101,22 € 88,06 €
TdwsfxBSH7Exi2MyxcfyBD EFIL EFIL.11eaeaM m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 0,82 101,22€ 83,00 €
1dwsfxBSH7Exi2MyxcfyAu EFIL EFIL.11eaeaM m2 |Ch grec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 0,54 101,22 € 9515€
1dwsfxBSH7Exi2MyxcfyCn EFIL EFIL.11eaea.M m2 |Chgrec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 0,98 101,22 € 99,20 €
0UpxQOQjL2GASCTUMSgrKt EFIL EFIL.1Teaea.M m2 _|Ch grec 14/76/18 a galv 1,20 (J) 3,07 101,22 € 31075 €

TOTAL| 5381 101,22] 5446,64872]

Figura 32 Ejemplo de tabla de presupuesto de una partida medida por superficie, incluyendo informacion del modelo y del
presupuesto.

En este caso, no es tan obvia la clase de elemento IFC que incluye esta partida como era el caso de las puertas. Para
ello, lo primero que se hara es buscar con el mdédulo “Busqueda libre” los elementos que contienen el valor
“EFIL.11eaea.M” en algun parametro.

Q, Busqueda libre

‘Q EFIL.11eaea.M | 19 encontrados  Q Buia r I3 Aislar W Seleccionar A v

Figura 33 Ejemplo de busqueda de valor en los pardmetros del modelo.

“ o ou
\

Y tras buscar, en este caso indica que ha encontrado 19 elementos, se puede pulsar el botdn Siguiente” para
poder seleccionar el primero de los elementos y que se muestren sus datos. De este modo, se vera que los elementos
con ese codigo de medicion son de la clase “IfcCurtainWall”, lo que permitira hacer una extraccion mas ajustada de

los datos.

Q Bisqueda libre

[Q[EFCTieacam | QBuscsr [ Allar  k Selecconsr A

8 Datos

Elementos seleccionados: 1 0 [Q EFIL 11eaeaM Aa A v =)
Datos modelo -

Figura 34 Comprobacion de la clase de IFC que cuentan con el cédigo EFIL.11eaea.M.

Se configura el médulo “Tablas” para la obtencién de los pardmetros que se requiere de los elementos
“IfcCurtainWall”. En ese caso, ademas de los pardmetros de “GVA_Mediciones”, se extraerd la informacién de
superficie, ya que la partida se mide en m? (el proyectista debe indicar en qué pardmetro se encuentra la medicién,
normalmente la superficie estd en “Cotas/Area” o “BaseQuantities/NetSurfaceArea”).
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BB Tablas
IfeClass (Item/Type) PSet Campo
|ﬁLtro ‘ ‘ﬁ,tro ‘ |ﬁtr0

Elementos: 28

Elementos: 21

Elementos: 2

® Elemantos o} Tipos ® comunes O Todos I'iong‘md
— — rea
o] Unidades/Props. O Referencias Analisis er:]gfgetl(n
Construccion
IfcBeam Cotas
IfcBuildingElementProxy Datos
IfcColumn Datos de identidad
IfcCavering Estructura
IfcCurtainWall GVA_Localizacion
IfeDistributionPort GVA_Mediciones
IfcDoar GVA_SistemasConstructivosMateriales]
IfcElementAssembly Otros
IfcFlowController Periscoope_Ampliado
IfcFlowFitting Periscoope_Basico
IfcFlowSegment Proceso por fases
IfcFlowTerminal Proteccion contra incendios
lfrEnntina Pser CurtainWallCommaon
(") Datos extendidos
Campos de tabla 3 seleccionados
GVA_Mediciones | MED_Capitulo
GVA_Mediciones | MED_Partida (/7
= Cotas | Area (IfcCurtainwall) N
> A4
< X
«
A
2] Bl =1= E-dc - B - Lk n Be

Figura 35 Configuracion de "Tablas" para obtener informacion de mediciones de los elementos "IfcCurtainWall".

Exportando a CSV esta tabla, utilizando tablas dinamicas con la hoja de célculo, es posible hacer rapidamente una
medicién y recuento (Suma de Cotas/Area y Cuenta de Perisccope_Basico/Globalld en el apartado Valores de Ia
configuracion de la tabla de todos “IfcCurtainWall”
GVA_Mediciones/MED_Partida.

dindmica) los elementos agrupados por

Etiquetas de fila| ~ _ISu ma de Cotas/Area Cuenta de Periscoope_Basico/Globalld Y Fiftros Wl Columnas

=IEFIL 53,79063 19 [Zvelors -
EFIL.11eaea.M 53,79003 19

= EFSB 24,14685 10
EFSB.1bacaMb 24,14685 10 £ Valores

= EFTA 242,25155 36 GVA_Mediciones/MED_Capitulo ~ W sumadeCotasihrea - |
EFTA.10Ma 15,645 1 GVA_Mediciones/MED_Partida ~ | Cuenta de Periscoope_ Basico/Globalld___~ |
EFTA.10Mb 15,465 1
EFTA.10Mc 61,12871 10 #
EFTA.10Md 113,3545 12

Figura 36 Extracto de medicion y recuento de "IfcCurtainWall" agrupados por MED_Capitulo y MED_Partida destacando la
partida EFIL.11eaea.M (izquierda) y la configuracion de la tabla dindmica (derecha).

Si en el apartado “Filas” se afiade el campo “Periscoope_Basico/Globalld”, la estructura de la tabla cambia,
mostrando todos los GUID que tienen cada valor del parametro.
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Etiquetas de fila ~|Suma de Cotas/Area Cuenta de Periscoope_Basico/Globalld

=/EFIL 53,79063 19
=/EFIL.11eaea.M 53,79063 19
0alSFNuTf2yeaa7blarODL 2,46518 1
0UpxQOQjL2GA5CfUmSqrKt 3,07474 1
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfxzu 3,16836 1
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy0_ 2,5986 1
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy30 1,68 1
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy3A 2,62728 1
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy3C 3,13585 1
1dwsfxBSH7Exi2Myxcfy6e 0,87493 1
1dwsfxBSH7Exi2MyxcfyAu 0,9365 1
1dwsfxBSH7Exi2MyxcfyBD 0,82042 1
1dwsfxBSH7Exi2MyxcfyCn 0,97735 1
26ITUIOffF20aldfv8TfkQ 3,1824 1
2Gokxwj7zDculho_RSjrOP 1,704 1
2W4XDxyAL2Pgz9RDix6Xs) 2,62728 1
3lk9_6RD92JvgGsrAVYKMr 0,74889 1
31k9_6RD92JvgGsrAVYKR_ 0,97843 1
31k9_6RD92JvgGsrAVYKU1 0,83655 1
3M208DUWPOFRqqjQxAfyls 20,60525 1
3M208DUWPOFRqqjQxAfz5b 0,74862 1

Figura 37 Listado de GUID (Periscoope_Basico/Globalld) y superficie de cada uno de ellos de la partida EFIL.11eaea.M.

Como se puede observar, existen el mismo nimero de elementos (19) en la tabla obtenido del modelo y en la tabla
del presupuesto aportada. En cuanto al total de superficie, hay una pequefia diferencia (53,79 frente a 53,81), dado
el nimero de decimales que se ha utilizado en cada una de ellas.

3.3.3.2  EXTRACCION DE DATOS PARA PRESUPUESTO POR MODULOS

A partir de las superficies construidas obtenidas de los modelos y haciendo uso de mddulos se puede obtener una
estimacion de PEM de un edificio o conjunto edificatorio. En estos casos practicos se ha utilizado el Mddulo de
edificaciéon vy rehabilitacion del IVE?, que recurre a la definicién del Médulo Basico de Edificacion MBE (€/m?

construido) el cual representa el coste de ejecucion material por metro cuadrado construido del Edificio de
Referencia, construido en unas condiciones y circunstancias convencionales de obra.

El Coste Unitario de Ejecucion CUE propone una metodologia para estimar, de manera aproximada, el Presupuesto
de Ejecucion Material PEM de una edificacidn a partir de una informacién basica de las caracteristicas del edificio y
de su entorno.

3 Médulo de edificacién del IVE: https://www.five.es/modulo-de-edificacion/
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MBE = 736 €/m?

Médulo Basico de Edificacion vigente desds Febrero 2023

OBRA NUEVA

Tipos constructivos

RESIDENCIAL

INDUSTRIAL

OFICINAS

Fecha de célculo,  Junio v 2023 v

MBE 06/2023 = 736 €/m? COSTE UNITARIO DE EJECUCION =1.104,00 €/m?

EDIFICIO EXCLUSIVO @® OFICINAS MULTIPLES

O OFICINAS UNITARIAS

EDIFICIO MIXTC O UNIDC A VIVIENDAS

O UNIDO A INDUSTRIA

BANCAY SEGUROS O EN EDIFICIO EXCLUSIVO

© EN EDIFICIO MIXTO

Figura 38 Ejemplo de obtencion de coste unitario de ejecucion con la herramienta Mddulo de edificacion y rehabilitacion del IVE.

3.3.3.2.1 Con Periscoope Web
En este apartado se obtendra la informacién del modelo que es necesaria para confeccionar la tabla de la tipologia
“Sanitario” que se muestra a continuacion:

GVA_Localizacion/LOC_DescripcionN1  GVA_Localizacion/LOC_DescripcionN2  Superficie (m2) Tipo constructivo

URBANIZACION APARCAMIENTO 1475,06 INDUSTRIAL APARCAMIENTOS 294,40 € 434,257,66 €
URBANIZACION JARDINES, PEATONAL 2514,98 EDIFICIOS SINGULARES JARDINERIA 80,96 € 203.612,78 €
USO INTERIOR AREA APOYO 1 94,68 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 118.463,62 €
USO INTERIOR AREA APOYO 2 530,18 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 663.361,22 €
USO INTERIOR AREA ASISTEMCIAL 697,98 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 872.212,58€
USO INTERIOR AREA DE ATENCION PUBLICA 132,94 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 166.334,53 €
USO INTERIOR AREA DE PERSONAL 211,03 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 264.040,74 €
USO INTERIOR AREA DE SERVICIOS AUXILIARES 15,53 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 19.431,14€
USO INTERIOR NUCLEQ COMUNICACION 70,21 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 87.846,75€
USO INTERIOR SERVICIO AUXILIAR 262,54 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 328.490,05 €
USO INTERIOR TERRAZA-JARDIN 433,46 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 542.345,15€
OTROS USOs TRASTERO-GARAJE 1057,2 INDUSTRIAL GARAJES 515,20 € 544.669,44 €
ZONAS COMUNES NUCLEQ COMUNICACION 154,86 SANIDAD Y SERVICIOS SOCIALES |AMBULATORIOS Y CONSULTORIOS | 1.251,20€ 193.760,83 €
7650,65 4.439.926,48 €

Figura 39 Ejemplo de tabla de presupuesto de un edificio presupuestado por mdédulos, incluyendo informacion del modelo y del

presupuesto.

La tabla se genera tanto con informacidon obtenida de los modelos como introducida manualmente (tipo
constructivo, mddulo, €/m2). A continuacidn, se explica como obtener informacidn de superficies y su agrupacion
para utilizar como base en la elaboracion de la tabla de presupuesto por moédulos.

Se parte del modelo de uso sanitario “Centro de salud [E03]”. Para confeccionar las tablas de presupuesto por
modulos, se extraen las superficies construidas de los espacios (IfcSpace) haciendo uso de los parametros del PSet
GVA_Localizacion. En el ejemplo que se muestra de la tipologia “Sanitario”, se han utilizado los parametros
“LOC_DescripcionN1” y “LOC_DescripcionN2”, asi como “BaseQuantities/NetFloorArea”.
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BB Tablas
IfcClass (Item/Type) PSet Campo
‘ﬁma | ‘ﬁ,tro ‘ ‘ﬁtra
Elementos: 5 Elementos: 13 Elementos: 5
O Elementos O Tipos ® comunes O Todos GrossFloorArea
Y o GrossPerimeter
O Unicadesprops. @ Referencias | ANAISIS energético GrossVolume
BIM_Localizacion .
IfcBuilding BaseQuantities Height
oo NetFloorArea
IfcBuildingStarey Cotas
IfcProject Datos de identidad
IfcSite GVA_Localizacion
IfcSpace QOtros
Periscoope_Ampliado
Periscoope_Basico
Proceso por fases
Pset_SpaceCommon
Restricciones
Texto
(") Datos extendidos
Campos de tabla 17 seleccionados
GVA_Localizacion
GVA_Localizacion
» GVA_Localizacion
GVA_Localizacion
> GVA_Localizacion
GVA_Localizacion
GVA_Localizacien
< GVA_Localizacien
GW¥A_Localizacion | LOC_EsSobreRasante
<« GW¥A_Localizacion | LOC_SuperficieTipo
GW¥A_Localizacion | LOC_TipoVivienda ace)
GVA_Localizacion | LOC_Ubicacionl )
GVA_Localizacion | LOC_Ubicacion2
GVA_Localizacion | LOC_Ubicacion3
GVA_Localizacion | LOC_Ubicaciond
BaseQuantities | NetFloorArea (I
=] BE L-1c) Lo d- B - LR (L] Be

Figura 40 Configuracion de "Tablas" para obtener informacion de GVA_Localizacion y drea de los elementos "IfcSpace”.

En la hoja de calculo, se confecciona una tabla dinamica con los campos “LOC_SuperficieTipo” (para filtrar por
SuperficieConstruida, “LOC_DescripcionN1” y “LOC_DescripcionN2” en la seccidon “Filas” y NetFloorArea en la
seccion “Valores”:

GVA_Localizacion/LOC_SuperficieTipo = Suma de BaseQuantities/NetFloorArea =z

| GVA_Localizacion/LOC_DescripcionN1 - ‘
| GVA_Localizacien/LOC_DescripcionN2 - ‘

Figura 41 Configuracion de tabla dindmica para obtener superficies construidas de espacios agrupadas por distintos niveles.

En la tabla resultante, se filtra la primera columna “LOC_SuperficieTipo” para mostrar solo los valores de
“SuperficieConstruida”.

GVA _Localizacion/LOC_Superfici¢-T GVA_L izacion/LOC_D 1+ |GVA_L /LOC_Descri 2 - Suma de BaseQuantities/NetFloorArea
=ISuperficieConstruida =IOTROS USOS TRASTERO-GARAJE 1057,20228
=IURBANIZACION APARCAMIENTO 1475,06021
JARDIN, PEATONAL,... 2514,98256
=/USO INTERIOR AREA APOYO 1 94,6815
AREA APOYO 2 530,17574
AREA ASISTENCIAL 697,976
AREA DE ATENCION PUBLICA 132,939
AREA DE PERSONAL 211,03124
SERVICIO AUXILIAR 278,07154
TERRAZA-JARDIN 433,46049
=IZONAS COMUNES NUCLEO COMUNICACION 225,06744
Total general 7650,6484

Figura 42 Resultado de superficies construidas agrupadas por "LOC_DescripcionN1", "LOC_DescripcionN2".
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A partir de las superficies obtenidas, teniendo en cuenta los tipos constructivos que mas se asemejan a cada tipo de
superficie obtenida, se puede asignar un médulo del IVE para presupuestar cada una de ellas.

3.3.4 EJEMPLO DE DOCUMENTOS BC3 Y PDF DE PRESUPUESTO

Si bien las explicaciones que se dan en este manual y los videos complementarios se refieren a la extraccidn de datos
de los modelos para poder trabajar con ellos en hojas de calculo, a continuacion, se muestran algunos ejemplos de
documentos BC3 y PDF con caracteristicas que, independientemente de que sean prescritas en los requerimientos
BIM de la GVA, se consideran que son positivas para facilitar la trazabilidad de los documentos.

3.3.4.1 DOCUMENTO BC3

El presupuesto debe seguir las indicaciones del estandar BC3. Las lineas de medicidén cuyo origen sean elementos
del modelo BIM deben incorporar, al final del comentario, con el caracter # (almohadilla) seguido del GUID
(identificador Unico del elemento BIM).

Cadiga ECHH.1basB_ M Descripoidn: |Syuministio v vertida de harmigén de impieza HRL-150/E /40, para formacin de solera de asiento, con una

[dhd: ma dozificacidn minima de cemento de 150 ka/m3, de consistencia blanda, tamafio maximo del arido 40 mm, con un
W edicidn: 26610 20% de arido reciclado, vertido directamente desde camidn, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en
obra, segun Cadigo estructural.
[~ Zoom
Texto | Tipo | A B| C| 0| Tatal| Farmula

T[ED-CIM-52 # 3mdedafpEPYLIZ7IFD 2 22,44 2244 A*BECHD
2|ED-CIM-52 # 003K fowSvCdwogzgrZchs 2,60 2 B0 A*B*CD
I|EM-CIM-52 # D0 $KfayS«CawogzgrZocth 1.14 114 AB=C*D
4| EOT-Clk-52 # 00 $K fowSwCwogzgrocsd 043 0,43 A*B*C*D
5 1 26,61

Figura 43 Ejemplo de lineas de medicion de partida en BC3 incluyendo #GUID al final de cada comentario.

3.3.4.2 DOCUMENTO PDF

Es deseable que los presupuestos en PDF cuenten con marcadores que faciliten la navegacion por las distintas partes
del documento.

Marcadores

B [x[Fls A A

D =]

----- [.] Resumen de presupuesto
#-[] Estado de mediciones y aplicacion de precios

----- [:] Cuadre de precios auxiliares

©

----- [] Cuadre de precios descompuestos

----- [:] Listado precios mano de obra

«@
b

Listado precios materiales
----- [] Listade precios maquinaria
----- [] Cuadre de precios 1
----- [] Cuadre de precios 2

Explicacidn de informe de presupuesto con mediciones. | pdf

Y

(=D
m

Figura 44 Ejemplo de marcadores en documento de presupuesto en PDF.

El resumen de presupuesto, cuanto mas desglosado esté en capitulos y subcapitulos, mayor flexibilidad dara a la
hora de hacer comprobaciones.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 Demoliciones y consolidaciones...

02 Acondicionamiento del tEITEMO ...t s e
03 Cimientos y elementos de CONENCION ... ...ttt
04 ESIUCTURAS ... ..ot ot e et
05 CUDIBIAS ..ottt s e B b
06 FAChAUAS Y PAMICIONES ........vvueveviesietteteestesi et et e ss s s s et st st
07 Aislamiento € IMPErMEADIIZACION ...t et et sttt st
08 REVESHIMIBNTOS .......oeeoe i ettt s e £ et et
09 INSEAIACIONES ......ccoeo ettt st e e
10 Equipamiento ¥ MOBIAIO ...........oc.cveieieiiccet e ettt st sttt
11 FIrmes ¥ PaVIMENTOS UMDENOS. ..........cuuireeuiieaeees e cese st e e e e et bbb
12 Gestion de residuos

13 SEYUIAAA Y SBIUA ...ttt et et s £ st
14 Control de calidad, iNSpecciones, Pruebas ¥ CatAS ........c..coee e e et snseen
15 AATGUEBIOGIR . .vvveveve e sseseaes e ees et ss st se s e84 a8 s 8 e 8esR e 1 R s

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
13,00 % Gastos generales ........
6,00 % Beneficio industrial ......

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA
10% IVA o

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Aciende el presupuesto a la canidad de

Valencia, de de

Figura 45 Ejemplo de resumen de presupuesto ciego en PDF con un nivel de capitulos.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 Demoliciones y consolidaciones... .
01.01 Demoliciones, levantados y desmoma;les
02 Acondicionamiento del terreno ..
02.01 Movimiento de tierras ........
03 Cimientos y elementos de contencién
03.01 Hormigones, armados y encofrados .
03.02 Elementos de confencion ...............
03.03 Cimentaci direcfas
03.04 Soleras.
04 Estructuras
04.01 Hormigones, aceros, encofrados y cimbras....
04.02 Fonados y losas.........

04.03 Muros estructurales ...
04.04 Soportes, vigas, dinteles, arcos y bévedas
05 BUDIBIEAS .- sttt e et

05.01 Cubiertas planas.
06 Fachadas y PArICIONES ... oo et e

06.01 Fachadas...

06.02 Fabricas.

06.03 Particiones .

06.04 Defensas..

06.05 Carpinteria

06.06 Puntos singulares
o7 Aislamiento e impermeabilizacion .

07.01 Impermeabilizacion................

07.02 ATSTAMIEIIO ACUSHIGO ....v.vemoererrecevseeeemseeesreeeies e s s sessseessses s s am st s s e 458 et st
08 Revestimientos .......

08.01 Paramentos

08.02 Suelos......

08.03 TBEROS -ttt e e e e e
09 Instalaciones

09.01 Arquetas, marcos y tapas..

09.02 Redes de saneamiento y evacuacion de aguas
09.03 Abastecimiento y suministro de agua.................
09.04 Electricidad ...

09.05 Seguridad en caso de.}ﬁcendlo
09.06 lluminacidn y alumbrado....

09.07 Captacion solar fotovolfaica ..
09.08 Agua caliente sanitaria ..
09.09 Calefaccion................
09.10 Ventilacion y extraccion.
09.11 Telecomunicaciones y proteccion robo..
09.12 Gas Natural ...
09.13 Aparatos de elevacion
10 Equipamiento y mobiliario... B
10.01 Equipamiento ymobrham ed.rﬁcacron
10.02 Equipamiento y mobifiario urbano ...
1" Firmes y paVIMENtOS UDAMOS. ...t e
11.01 Firmes y p 05
12 Gestidn de residuos
12.01 Material de excavacion, desbroce y podas
12.02 Residuos no peligrosos - RNP .
12.03 Residuos peligrosos y fierras cmtamaenadas RP...
13 Seguridad y salud
13.01 COORDINACION Y CONTROL .

13.02 HIGIENE ¥ BIENESTAR ...

13.03 PROTECCIONES COLECT

13.04 PROTECCION INDIVIDUAL .

13.05 SENALIZACION ...
14 Centrol de calidad, inspecciones, pruebas ycatas...............
15 ATGUEOIOGIR. ..o s

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Figura 46 Ejemplo de resumen de presupuesto ciego en PDF, en este caso, con dos niveles de capitulos/subcapitulos.

Los listados de presupuesto deberian contener la informacion que se indica en los siguientes parrafos, donde los
numeros de parrafo coinciden con los nimeros de la siguiente figura.
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Dado que no siempre son Longitud, Ancho, Alto las dimensiones que se utilizan para hacer las mediciones, se
propone que los titulos de las columnas sean A, B, Cy D, como en el formato estandar BC3, siendo el total de
cada linea de medicidn el resultado de aplicar una férmula con los valores de dichas columnas.

Las partidas deberian contar con el cédigo de la partida y un cédigo decimal jerarquico que permita localizarlas
facilmente por uno u otro cédigo. La unidad de medida, el resumen y el texto descriptivo facilitan la consulta.
Si, ademas, junto a esta informacidn se pone el precio unitario de la partida (94,00 € en el ejemplo), se cuenta
con toda la informacién en un mismo espacio, facilitando la comprobacién de dicho precio, sobre todo en
partidas donde hay muchas lineas de medicidn y el importe puede encontrarse incluso varias pdaginas después
del encabezado de la partida.

La numeracién de lineas de medicion facilita hacer un recuento y comprobacion con otros listados. Por ejemplo,
una primera comprobacion tras extraer informacion de los modelos sera que el nUmero de elementos obtenido
del modelo coincide con el nimero de lineas de medicidn que en el presupuesto debe proceder del modelo.

Las lineas de medicién deben contar con comentarios que sean descriptivos y utiles para identificar los
elementos que se miden. Ademas, siguiendo el estandar BC3, deben incorporar el identificador del elemento
BIM al que hacen referencia -cuando la medicién provenga del modelo-.

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
[
CcODIGO RESUMEN A B c D CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
EC 03 Cimientos y elementos de contencion
ECH 03.01 Hormigones, armados y encofrados

ECHH 03.01.01 Suministro y vertido hormigon
9400 03.01.01.01 m3 Suministro y vertido de HRL-150/B/40

ECHH.1baaB_N Suministro y vertido de hormigén de limpieza HRL-150/B/40, para formacion de solera de asiento, con una dosificacién minima de cemento de 150
e kg/m3, de consistencia blanda, tamafio méximo del arido 40 mm, con un 20% de arido reciclado, vertido directamente desde camion, en la base de
la cimentacion, transportado y puesto en obra, segtn Cédigo estructural.

1 E01-CIM-S2 93m$XS$y4JEPVL|2r079PDZ 2244 2244
Suelo ECHH_10 cm_ Hormigon_Limpieza
2 E01-CIM-S2 [ 0Q$KfoySvCAwogzgYZchB_ 2,60 2,60
o Suelo:ECHH_10 cm_ Hormigén_Limpieza
3 E01-CIM-S2 | 0Q$KfoySvCAwogzgYZectd 114 1,14
Suelo ECHH_10 cm_ Hormigon_Limpieza
4 E01-CIM-S2 | 0QS$KfoySvCAwogzgYZcesO 043 0,43
Suelo:ECHH_10 cm_ Hormigén_Limpieza
E01-CIM-S2 26,61 250134

26,61 94,00 2.501,34
Total 03.01.01 2.501,34
Total 03.01... 2.501,34

Figura 47 Ejemplo de listado de presupuesto en PDF (cabeceras, partida, lineas de medicion...).
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4 RECURSOS

4.1 REFERENCIAS DE INTERES
4.2 ESTANDARES BIM

En este apartado se muestran algunos recursos que se consideran de interés para los lectores de este
manual.

Estrategia BIM de la Generalitat Valenciana, https://habitatge.gva.es/es/web/arquitectura/metodologia-
bim

Manual de casos practicos, https://habitatge.gva.es/es/web/arquitectura/bim/manual-casos-practics-bim

4.1 REFERENCIAS DE INTERES

PLAN BIM en la contratacion publica, https://cibim.mitma.es/

buildingSMART Spain, https://www.buildingsmart.es/

buildingSMART International, https://www.buildingsmart.org/

UNE-EN ISO 19650-3:2021, https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-
norma/norma?c=N0065853

IVE — Base de datos de construccidn, https://bdc.f-ive.es

guBIMClass, https://infraestructures.gencat.cat/arx_Not/180409155256_GuBIMclass.pdf

Ebooks Seys, https://seystic.com/ebooks/

4.2 ESTANDARES BIM

Manual BIM Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana, https://www.fgv.es/manual bim/

Guia BIM 09 de Puertos del Estado, https://www.puertos.es/es-es/BibliotecaVV2/Guia%20BIM%2009.pdf

Railway Innovation Hub, https://www.railwayinnovationhub.com/

BIM Area Metropolitana de Barcelona, https://bim.amb.cat/

BIM Generalitat de Catalunya, https://infraestructures.gencat.cat/?page=bim

Plan BIM de Chile, https://planbim.cl/documentos/estandar-bim-para-proyectos-publicos/

NOTA: Todos los enlaces se han comprobado por ultima vez el 02/01/2024.
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